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e ButdeTP:

Le but de ce TP est de comprendre comment fonctionne un pont mixte
monophasé en électronique de puissance avec différentes charges. On va changer
I'angle d'amorcage a et observer comment cela affecte les tensions et courants
pour des charges résistives et inductives.

I. Partie Pratique (Manipulation) :
La valeur efficace de la tension de source=230V
1/ Charge résistive :
L’angle d’amorgage minimale : amin=12.6°

Avec <ld¢>=1.2A

<Vd>_191.67Q
<ld>

1- Pour a=90° :

Et R=

A-Visualisation de la tension redressés :
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B- La tension inverse aux bornes d’un thyristor :

CH1= 1081

M Posi2.88ms

C- La tension inverse aux bornes d’une diode :
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CHI= 1820
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2- Le graphe de <Ud>=f(a) :

a(rad) 7 1 1 1 2
100 4 3 2 3
<Ud>(volt) 230 198 175 120 55

<Ud> = f(alpha)
T T

250

200 —

150 —

<Ud>

0 0.5 1 15 2
alpha(rad)

- La valeur moyenne de Ugen fonction de a :
2 b4 .
<Ug>=— Jo, Vi sinwt dwt

= V?m [— coswt]L = V?m (1+ cosa)

=@ (1+ cosa)
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e Théorique :

Montage :

Continuous

powergui

Les courbes de la tension redresse et du courant pour a=90° :

La courbe de la tension inverse du thyristor et de la diode:




2/ Charge inductive R, L :

A- Visualisation de la tension redressés et du courant redressé pour
a=amin=12.6°:
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a=amin=90°:
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On conclue que :

Pour a =90°, la tension redressée et le courant redressé sont moins élevés que
pour a = amin. La puissance redressée est également moins élevée. Cependant, il
est important de noter que le courant s'annule pour a = 90° mais pas pour amin.




B- La courbe des valeurs moyennes de Ud et de Id en fonction de a :

a(rad) L T 1 T E w E w i w
100 5 5 5 5

<Ud> (V) 235 222 157 85 20

<1d> (A) 1.05 1.02 0.76 0.52 0.13

- <Ud>=f(alpha):

<Ud> = f(alpha)
T
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- <ld>=f(alpha) :

<ld> = f(alpha)
T T
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- La valeur moyenne de Ugen fonctionde a :

<Ud>——f Vi sinwt dwt
=V?m [— coswt]Z=V7m (1+ cosa)

=—‘/§Zeff (1+ cosa)

- Lavaleur moyenne de lsen fonction de a :

d<lg >

<Ug>=R<lg>+1L =R<ly>

<ud> V2V
Donc: <lg>=———= R:ff(1+cosa')

C- Comment varie I’ondulation du courant en fonctionde L ?

Plus la valeur de l'inductance augmente, moins I'ondulation du courant sera
visible, car le signal deviendra de plus en plus lisse.

D- La courbe théorique du courant redressé id(t) sur une période dans les
mémes conditions de I’expérimentation.
- Expression théorique du courant redresse :

Ona:pourwte[a,mn]

—wt
Ud = Vmsin wt—R|d+Ld—l: |1 id =—sm(wt @) +Ae @
pour trouver A : ig(a) = iq (o+11)

- —0—TC

—sm(a -p) +Ae @ =V7msin(a+n -@p) +Ae @

—0—T

—sm(a -@) +AeQ —-V—sm(a -p)+Ae @

%Sin(a -p)=Ale @ -eQ)=Ae@ (e -1)

A=eQ #Sin(a -@)
Z(e Q -1)

=—[sm(wt @) + ——sin(a — (I))e Q ]
(e T -1)




Montage :

Pour a = amin:
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- Poura=90°:

E- En comparant les résultats théoriques et expérimentaux, on constate que :

- Les courbes de tension redressée et du courant redressé obtenues
théoriquement sont identiques a celles obtenues expérimentalement.

Conclusion générale :

En conclusion, ce TP nous a permis de comprendre le fonctionnement d'un pont
mixte monophasé en électronique de puissance avec différentes charges. En
variant I'angle d'amorcgage a, nous avons observé son impact sur les tensions et
les courants pour des charges résistives et inductives. De plus, nous avons
constaté que plus la valeur de l'inductance augmente, moins I'ondulation du
courant est visible, rendant le signal de plus en plus lisse. Nous avons également
remarqué que les courbes de tension redressée et de courant redressé obtenues
théoriquement sont identiques a celles obtenues expérimentalement, ce qui
indique la possibilité de prédire avec précision les courbes et les valeurs
moyennes.




